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با استفاده وا کنش زنجیره ای پلی‌مراز 
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چکیده 
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پیر خضری, م. ۱۳۹۹. شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری در برخی ارقام و ژئوتیپ‌های آلو ژاینی (.11001 5۵/16170 ۳1/12۸6) با استفاده وا کنش زنجیره ای پلی مراز. 
مجله نهال و بذر ۳۶: ۵۰۹-۵۲۶ 


آلوها در بین مهمترین درختان میوه در جهان قرار دارند. آلوهای ژاینی دیپلوئید و اغلب ارقام خودناسا زگارند. 
شناسایی آلل‌های خودناسا زکاری برای گسترش این محصول و دورک گیری ضروری است. در این تحقیسق 
آلل‌های خودناسا زکاری ۱۴ ژنوتیپ آلوی ژاپنی با استفاده از وا کش زنجیره ای پلی مراز (۳۶) و گرده افشانی 
کنترل شده. شناسایی شد. بابه کار بردن هفشت جفت آغا زگر مکان ژن‌های 5-707:050 و 51 تنوع بالایی در 
آلل‌های اسا زگاری مشاهده شد. هیجده باند با اندازه‌های ۲۱۵ تا ۱۷۳۴ جفت باز با جفت آغا ززگرهای 
۲۱۷۲۳2۵۵۵ و ([۲,۱۷[۳)/3600۸5۹[0 تکثیر کردید. با مقاسه اندازه باندهای بدست آمده با اندازه آلل‌های ٩‏ 
موجود در ]6/۶ تعداد بنج باند با اندازه‌های جدید مشاهده شد که پس از توالی‌بایی می‌توانند کاندیدای آلل جدبد 
باشند. ارقام آلو سنقر آبادی, شماره ۱۶ و واعظی دارای آلل 5 بودند که عامل خودسا زکاری است و با خود کرده افشانی؛ 
واعظی. سنقر آبادی و شماره ۱۶به تر تیب ۰/۷۹ 9۰/۲۱ ۰/۳۲ درصد خودباروری داشتند. نتایج خو د کرده افشانی نشان داد 
که اغلب ارقام و ژنو تیپ‌های مورد بررسی خودناسا زگار بودند. اما رقم سیمکا با ۲/۹ درصد خودباروری نیمه خود(نا)سا زگار 
بود. یشترین میانگین آلل تکثیر شده در آغا زگرها مربوط به ارقام لارودا و بل آمبر و کمترین آلل تکثیر شده مربوط به 
ارقام شایرو و قطره طلا بود. بر اساس نتایج این پژوهش روش‌های مولکولی در تر کیب با روش‌های باغی در شناسایی آل 
های ناساز کاری بسیار کار آمد هستند. 


واژه های کلیدی: آلو. آغا ز گر خود گرده‌افشانی. خودسا زگار. روش های مولکولی. 


نگارنده: 62۳1)602۳660.26.1۳ط ۳۳.01 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 
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مقدمه 

آلوها یکی از میوه‌های مهم مناطق معتدل 
هستند. ایران با تولید ۳۱۳ هزار تن آلو رتبه پنج 
در جهان را دارا می باشد (2018 ,۳۸۵) آلو 
متعلق به خانواده 052526 زیر خانواده ۳۱۵01026 
و جنس 015 با عدد کروموزومی پایه 

8 < 2 می‌باشد. عمله آلوهای تجاری 

شممل آلوه.ای اروبایی (407:65960 .) 
مگزاپلونید (48 < 6 < )و آلوهای ژاپنی 
(0/610 ۲۰) دیپلوئد (16 < *2 < 0) می‌باشند. 

میوه‌دهی در آلو و بعضی از اعضای خانواده 
گل سرخیان مانند سیب بادام زرد آلسو 
و گیلاس متاثر از عوامل ژنتیکی و محیطی 
(2009 ,.۵1 ۶ 0)) نظیر درجه حرارت زمستان 
(1985 ,52076 :1975 ,160 همزمانی دوره 
گلدهی (1997 مافهصاط 4ص قصصع۷) و 
خودناسا زگاری (1942 ,و1871 240 عصع)) 
است. در صورت وجود خود ناسا زگاری با 
وجود زنده بودن هر دو عضو جنسی دانه گرده 
قادر به باروری مادگی نیست و در نتیجه از 
عوامل مهم محدود کننده تولید میوه به شمار 
می‌آید (2002 ,22082 4صه ماباکا۳), 

اکثر آلوهای ژاپنی خودناسا زگار هستند 
و گرده افشانی و لقاح برای تشکیل 
میوه ضروری است. بنابراین خودناسا زگاری 
آن‌ها مورد مطالعه گسترده قرار گرفته است. 
جهت تولید میوه اقتصادی و افزايش عملکرد 
درباغ‌های تجاری شناسایی 


آلل‌همای خودناسا ز گاری و معرفی گرده زا 
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ضروری است (2006 .]۵ 1 10۳062). 
برای مطالعه‌ی خود(نا)سا زگاری از روش‌های 
رای شرا یلسانت 
تشکیل میوه بررسی رشد لوله گرده در 
تخمدان و روش‌های مولکولی استفاده می‌شود 
(1999 ,./۵ 7 2و1 :1992 .2 0 ۷۲۲۵ 

واکنش زنجیره ای پلی‌مراز (۳01۶) روشی 
سسریع؛ دقیسق و کار آمد در ارزی‌اپی 
خود ناسا زگاری است. ژن ٩‏ ریبون و کلشاز در 
ان آقه رز اش خارای سا تیان شاف اس وه 
شامل پنج منطقه حفاظت شده (01-05) و 
یسک منطقه با تسوع بسالا کسه دارای دو 
اینترون است(1998 .۵ ۶ 2صط1زنطولا). 
آلوهای دیپلویید (آلو ژاپنی و میروبالان) 
کمملا خودناس زگارند و خودس زگاری 
شک ید له اما یی درا سین آن‌هاستت 
(2006 ,۲۲۵1252 20 مب0ع۳۱6۵ :2003 ,62۵00). 
آلل‌های 5 و گروه‌های ناسا زگاری تعدادی از 
درختان میوه مانند گیلاس (2010 .۵1 0 ۷02 
بادام (2008 .هه ۶ 121297 و زردآلو 
(2006 .41 01 602) با استفاده از روش‌های 
مولکولی گزارش شده است. 

تشه اواتی اه ودرا ای 
(رقم سوردوم) گزارش شده است 
(1999 .۱ ۰ «۷۲۵۳2). شناسایی ۱۴ آلل 
باآغا زگرهای ژن 5-756 نان داد 
کته رن آلستوق رانتسی هساو گنر 
گونه‌های جنس پرونوس دارای دو اینترون است 
(2003 ,./4 67 ۳60۲۷). تا کنون ۳۶ آلل در 


شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری... 


۱ گسروه ناسا زگاری در آلسوی ژاپنی 
گزارش شده است :2008 ,.آ۵ 6۶ ۲ود5) 
2009 .]۵ 6 006۲۳۳۲۵ :2008 .۵ 2۶ 72982 
(2012 ,.۵1 61 161112 

هدف از این پژوهش شناسابی آلل‌های 
ناسا زگاری در برخی ارقام و ژنوتیپ‌های آلوی 
ژاپنی با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز و 


ارزیابی باغی خود(نا)سا زگاری در آنها بود. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش ۱۴ رقم و ژنوتیپ آلو ژاپنی 
موجود در کلکسیون پژوهشکده میوه های 
معتدله و سردسیری» ایستگاه کمالشهر موسسه 
تحقیقات علوم باغبانی» شامل قطره طلا» آلو 
زرد» بلکک استار» سنقر آبادی» سیمکا ابلنایا؛ 


شماره ۰۱۶ شماره ۰۱۷ مورتینی» فربار» لاروداء 


واعظیء شایرو و بلک امبر جهت تعیین آلل های 
خوناسا زگاری مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

اسستخراج 123۸ با اسستفاده از روش 
مینی پسرب (۰/۱ گرم نمونه ب رگ) 
(1980 ,ط0ومحصمط ۲ 4ص2 برمتتت]۷) با اندکی 
تغییر در آزمایش‌گاه ملک ولی پژوهش کده 
میوه های معتدلیه و سردسیری موسسه 
تحقیقات باغبانی در کرج انجام 
گردید(2019 ,۳1۳06211). جهت تعیین کمیت 
و کیفیت 2۳۸ از ژل آ گارز و نانودراپ مدل 
(1000 ,5616011]16 ۲۳۵۲۲۲0) استفاده شد. 
غلظت ۸( در نمونه‌ها به ۱۵ نان وگرم بر 
میکرو لیتر رسانده شد. در این پژوهش از هفت 
جفت آغاز گر عمومی اینترون اول» اینترون دوم 
و جفت اینترون ژن ۵-0۷56 وژن ٩۳‏ 
استفاده گردید (جدول ۱ و شکل ۱). 
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شکل ۱- نواحی تکثیر شده توسط آغا زگرهای مورد استفاده 
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جدول ۱- توالی‌های نو کلتوتیدی آغاز گرهای اختصاصی مورد استفاده برای تکثیر آلل‌های 8.ارقام و ژنوتیپ‌های آلو 
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شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری... 


واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده 
ازدستگاه ترموسایکلر مدل 06۱6 ۷۲56۲ 
06 ساخت کشور آلمان در حجم ۱۷ 
میکرولیتر» شامل سه میکرولیتر 1((۸ ژنومی؛ 
۵ میکرولیتر از غلظت پنج میکرو مولار هر 
آغا زگر. ۷/۵ میکرو لیتر از محلول کیت ۳038 
۵ میک رو لیتر آب دو بار تقطیر تهیه شد. 
چرخه حرارتی شامل بک مرحله واسرشت 
سازی اولیه در دمای ٩۴‏ درجه و به مدت دو 
دقیقه ۲۵ سیکل حرارتی که که برای برخحی 
آغاز گرها ۱۰ چرخه اول سیکل حرارتی به 
صورت 120۷۷8 0101[ برنامه‌ریزی شده بود. به 
این صورت که دمای اتصال آغاز گر به رشته 
الکو ۱۰ درجه سانتی گراد بالاتر از دمای اتصال 
واقعی در نظر گرفته شد (۶۰ درجه برای دمای 
اتصال ۵۰ درجه) و در هر چرخه دور اول با 
کاهش یک درجه دماء به دمای اتصال واقعی 
رسید. این کار تا حدودی از ایجاد باندهای 
کاذب می کاهد. در ۲۵ سیکل بعد دمای اتصال 
ثابت (بسته به دمای اتصال آغا ز گر متفاوت بود) 
و زمان آن نیز متغیر بود(2019 ,۳1۲16211). 

بان‌دهای تکثیری محصول ۳0۶ روی 
ژل ۱/۵ درصد آگارز (تهیه شده با بافر 1۸5 
(126)) جداسازی شد. بان‌دها در ژل‌همادر 
تانک الکتروفورز (178۵ ,10-820 با ولتاژ 
۵در مدت ۳/۸۵ ساعت جداسازی شدند. 
جهت رنگ آمیزی ژل‌ها از ماده ژل رد 
(۲5۸] ,بانط ,50 [0) ( شماره کاتال وگ 
۳) یک ماکرولیتر در ۷۰ میلی لیر ژل 
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استفاده گردید. سپس ژل‌ها در ژل داکک در زیر 
نور ماورا بنفش آشکار و تصویر برداری شدند. 
اندازه باندهای تکثیر شده در ژئوتیپ‌ها و ارقام 
آلو با استفاده از نشانگر اندازه یک کیلو جفت 
بازی (فرمنتاز شمار کاتال وگ ۰۳۱۳) برای 
باندهای با سایز بزرگ و ۱۵۰۰ جفت بازی با 
فاصله باندهای ۵۰و ۱۰۰ جفت باز(ساخت 
شرکت سینا کلون ایران) بر آورد شد. 

فواصل طی شده باندها با استفاده از نرم افزار 
6 000۵111 (شر کت 10-20ظ) در مقایسه 
با لدر بدست آمد و با استفاده از نرم افزار اکسل 
رگرسیون فاصله طی شده باندهای نشانگر (۷) 
بر اندازه باندهای نشانگر (26) برازش شد و 
فرمول مربوطه بدست آمد (2019 ,۳1۳16211). 
اندازه آلل‌های ٩‏ آلو که توالی آن‌ها در ۲0۳( 
گزارش شده است بررسی و با اندازه باندهای 
بدست آمده در این بررسی برای هر جفت 
آغا گر مقایسه شدند. 

در شرایط باغ برای تعیین خود(نا)باروری از 
دو روش گرده افشانی ایزوله (خود گرده افشانی 
مصنوعی) و گرده افشانی آزاد در قالب طرح 
بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار انجام 
گردید. به ایین منظور روی هر یک از سه 
درخت» چهار شاخه و در چهار جهت جغرافیایی 
آن» یک هفته قبل از مرحله بالونی انتخاب و غیر 
از شاخه های مربوط به تیمار گرده افشانی آزاد 
که به عنوان شاهد. بدون ایزوله کردن درنظر 
گرفته شدند» بقیه شاخه ها به منظور جل و گیری از 
گرده افشانی آزاد و ناخواسته» با کیسه های پنبه 
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ای (ململ) ایزوله شدند. 

برای خود گرده افشانی مصنوعی» جمع 
آوری دانه گرده. در زمانی که جوانه همای 
گل در مرحله بالونی بودند انجام شد. در خود 
گرده افشانی مصنوعیء گل های ایزوله شده 
با دانه های گرده جمع آوری شده از همان 
رقم وبا استفاده از پنبه های گوش پاک کین 
(همر خلال مخصوص یسک ژنوتیپ بود) 
گرده افشانی در زمان تمام گل دو بار با فاصله 
۴ ساعت انجام شد. تعداد گل های گرده 
افشانی شده در هر شاخه ایزوله و گرده افشانی 
آزاد شمارش گردیدند. میوه های اولیه پس 
از ریزش گلب رگ و گل های بارور نشده و 
ناقص شمارش (چهار هفته پس از گرده افشانی) 
شد و تعداد میوه نهایی زمان برداشت ملاکث 
قرار گرفت. تشکیل میوه نیز در قالب طرح 
بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار 
(خود گرده افنشانی و گرده افشانی آزاد) 
بررسی شد. تشکیل میوه نهایی نسبت میوه به 
تعداد گل اولیه بصورت درصد محاسبه شد 
(2009 رععاابمصنه۲ مج مصحصصته]۲). 

مقایسه میانگین‌های گرده افشانی آزاد با خود 
گرده افشانی با استفاده از آزمون دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد و تجزیه کلاستر به روش 
(210005 0000۷6۵۲ 11016220 ۸۷۵۲22۵) و محاسبه 
فواصل بعد از استاندارد کردن داده‌ها انجام شد. 


با به کار بردن شش جفت آغا زگر مربوط به 


۴ 


مکان ژن 5-7056 و یک جفت آغا زگر مکان 
8 (81۳) تضوع بالایی در آلل‌های 
ناسا ز گاری در نمونه‌های مورد بررسی مشاهده 
شد. آغا زگرهای دژنره 009۳۲ ۳02 ۲۷ و 
(51 " ستبر اساس اینترون دوم و 
مناطق حفاظت شده دوم و سوم ۵ جنس 
وی رک سسکا سا نت که کیان 
طراحی شده‌اند :2004 .۵1 ۶ 671200) 
(2004 .۵1 ۶ 179111۳02 که نواحی حفاظت 
شده دوم و سوم را تکثیر می کنند (شکل ۱). 
با استفاده از این جفت آغازگر ۱۸ باند با 
اندازه‌های ۲۱۵ جفت باز (سیمکا) تا ۱۷۳۴ جفت 
باز (شماره ۱۷) در ۱۴ ژنوتیپ و رقم آلو ژاپنی 
مشاهده شد (جدول۲ ). 

اتجوت ستاو یو رو آهلی؟ بسسهاراق 
(2011 ,./۵ 6 121210200007 در پژوهشی اندازه 
باندها را با این آغازگرها در ژنوتیپ‌های آلو 
و گوجه بین ۱۸۳۰۱-۲۲۰ جفت باز 
گزارش کرده‌اند. البته در پژوهش حاضر 
فقط گونه آلو ژاپنی بررسی شد در حالیکه 
در آزمایش اتص دیور و همکاران 
(2011 .اه 6 رتدام20طه۳۲) از ک نه‌همای 
مختلف آلوو گونجه استفاده شند.ارتگا و 
همکاران (2006 ,.ه 66 010620) اندازه باندها را 
جفت باز در گونه‌های بادام و برخی گونه‌های 
پرونوس بین ۸۰ تا ۲۸۷۲ گزارش نمودند. دلیل 
این تفاوت در تعداد ژنوتیپ‌های مورد استفاده و 
زمینه ژنتیکی آنها می‌باشد. برای اینترون اول 


اندازه باندها در پژوهش حاضر بین ۲۰۶ تا ۶۲۰ 


2۱۵ 


جفت آغا زگ تلهم زمحطتر۳ 
ميانگین تعداد آلل ها ی 
تکثیر شده 
۲ صهع]۱۷ آغا زگراینترون دوم آغا زگر اینترون دوم آغا زگراینترون اول ۴ 6 ۲۱۷-۳02۲ 
ععاملاه 0م0تامصصه.... خاکن۴-]۲۱۷ تک ۳۲۱۷۲-۳۲02۲ ٩۳-۲‏ ۳۲-]81ظ۳)۵ ٩۳۳-۳‏ ۳۱۷-۳۵ ک م۳2 ۰ ۰ ۲۱۷-۳۵۱۴ »ی ۲-اقممنوظ 025001 ۸۱1010 ژنو تس 

214 772-0 371 565-606 516-427-378-321 1311-77 285-6 56 
129 ۰ ۰ 516-444-8 1254-72 285-6 56 
143 2050 370 646-66 548-427-8 1311-10 353 50 
157 772-9 387 565 548 1311-10 285-5 7 5/11 
214 427-7 3287 446-5 548-427-8 1637-1542-921-42 353 > 
229 1650-00 371-6 498-1366-4 594-78 1448-97 321-2856 6 5717 
214 737-7 387-6 479-65 594-8 1542-1050642 353-3216 7 
2517 827-1108-8 540-371-6 479-65 594-8 1542-77 500-321-285-06 3 
157 ۰ 409-7 419 ای 1254-772 386-3 ۲ 519 
200 1534-13 387-1 479-4 609 1637-97 324-300 اک گر 56 
26 728-7843 625-540-441-409 565-603-646-57 541-23 620-448-364-00 3 4 525 
314 728-4 625-540-441-409 646-57--565 609-541-3 1097-642 620-518-403-364-4 3 4 525 
2.0 847-3 426-09 479-4 109 1637-97 364-3 2 56 522 
114 ۰ 346 479 609 1637-52 233 2 
1.0 190 ۳ 210 210 240 210 


جدول ۲- طول باند 5و میانگین آلل های تکثیر شده در ارقام و ژنوتیپ‌های آلوی مورد مطالعه در هفت جفت آغا زگر (جفت باز) 


(0ظ) نوم تمصنتم م5۵ صا فوموامصمع 20 قتع7 ناه حصیدام 160بااو طد فعاعاله 111160م‌صصع ۵۶ صتقعمود 0صح طاعصعا مصهه گر :2 عاطاع ]1 


ژوتیب ت/ ۹ 
آلوزرد 0 ۸ 
قطره طلا ما مت 
پلکک استار تعاگ امقاظ 
مورتینی تصتلام:۱۷0 
سیمکا من 
شماره ۱۶ 6 .0 
ایلیا 9 
آنجلو 0( 
شماره ۱۷ 17( 
سنقر آبادی ۱ 
پلک امبر تهصاصصش امماظ 
لارودا 182202 
واعظی ۷2۵2 
شایرو متنطه 
میانگین تعداد ۲ حمع/۱ 


آلل‌های تکتر شده جعاملاه اج 200160 


شناسایی آلل‌های خودناساز گاری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


جفت باز بود (جدول ۲). در حالی که در بررسی 
عبداله و همکاران (2019 ,.۵1 ۰۶ ۸0212 با 
آغا ززگرهای دیگر بین ۲۰۸ تا ۳۸۹ جفت باز 
کر 

بامقایسه اندازه باندهای بدست آمده 
باان دازه آلل‌های 5موجود در ۲031 و 
دیگر پژوهش هاء برخی از آن‌ها با تفاوت‌های 
جزئی با آلل‌های گزارش شده یکسان در نظر 
گرفته شدند :2011 .6 ۶ ۳۵۵000۱9۲) 


(2012 .1 ۶ 00612. تعداد پنج باند با 


اندازه‌های جدید نیز مشاهده شدند که آلل 
متناظر با آن‌ها در بين آلل‌های شناخته شده یافت 
نشد که پس از توالی‌یابی می‌تواند کاندیدای 
آلل جدید باشند (جدول ۳). بر اساس گزارشات 
قبلی تنوع آلل‌های 6 در ۴۰ ژنوتیپ و رقم آلو و 
گوجه نه باند با اندازه‌های متفاوت مشاهده شد 
(2011 واه #۶ ۲ا0م۳۵۲۵0) و در ۱۷ رقم 
آلوی ژاپنی ۱۳ آلل جدید (6/5-527) بدست 
آمد (2008 .۵1 61 21۵02). 


جدول ۳- اندازه باندهای مشاهده شده در این پژوهش وآلل‌های متناظر در بانک ژن و آلل‌های جدید 


کلصحها مصمع صا عمامااه عصت‌مممرومترمن مج موم ونط ما 7۵۵عومان فصهه ۵۶ ٩12‏ .3 2016[ 


200 6۷77 6168 


تفاوت اندازه مشاهد شده آلل با آلل های متناظر 
۴۲ 5126 عطا ص 0116۲666 عظ [ 
06۷۷ 2116168 16 
16166 001۲۵9۵0۵0 مطا (00) 
215 
6 366 
4+ 3243 
61 
3 192 
9 523 
5 514 
5 616 
727 
799 
922 
952 
1102 
1171 
1227 
1- 1316 
4 1146 
11- 1554 
1134 


با این آغا زگره شش رقم دو باند که نشان 


اندازه باند مشاهده شده 


0090۳۷60 0200 6 


22۶ 


تعداد باند مشاهده شده آلل متناظر (جفت باز) 
لمح 0۵050۳۷۵۵ همم موعمن) آلل شماره 
۲ حاحناظ (5)00ع21101 16 ۱ 
1 5 1 
14 312 وک < 9 3 
1 430 زگ 4 
6 51 5 
10 495 925 6 
15 532 9 7 
8 579 922 8 
20 681 924 9 
9 112 ورگ 10 
14 112 93 11 
1 9017 ل 12 
3 7 13 
2 رک 14 
10 1188 4 < 9 15 
10 1250 6 < 5 16 
2 1317 5 17 
6 1150 وگ < 9 18 
3 1365 5 10 
1 5/۳ 20 


دهنده هتروزیگوت بودن در مکان آلل‌های 8 


شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری... 


آن‌ها می‌باشد» پنج رقم سه باند و در دو رقم 
یک باند نشان دادند. ارقام ابلنایا و شایرو یک 
بات تشسان دادند کته نکن افیست مه کلسان 
هموزیگوت بودن مکان آلل‌های 5 آن‌ها يا عدم 
شناسایی آلل دوم آن‌ها باشد. اتحادپور و 
همکاران (2011 .۵ 6 ۲ا0ع۱۵۵0ظ۳) گزارشن 
کردند که ۲۳ ژوتیپ دو باند نشان دادند 
در حالی که ۱۵ ژنوتیپ دیگر فقط یک باند 
نشان دادند. همچنین مشخص شده است که 
تکثیر یک باند در رقم شایرو 50) ممکن 
است به دلیل آلل‌های با اندازه اینشرون مشابه 
باشد (2007 ,121252]). در پژوهش حاضر نیز 
رقم شایرو آلل ,کارا نشان داد. بر اساس 
مطالعات پیشین ارقام آنجلنو آلل ,5,5 و در 
سیمکا آلل‌های مکمک گزارش شده است 
(2007 مر2عع[ه۳۱ :2005 .۵ #۶ ۳3600۱۲ 
درحالی که در این پوژوهش «گنگو کرک 
شناسایی گردیدند. ممکن است عدم هماهنگی 
یکی از آلل‌هابدلیل جهش باشد 
کبهتدن کر ارشتاشا هیک تسه اسنله شتا 
(2009 .۵1 61 0106112)). 

در آزمایشی که برای شناسابی آلل‌های ؟ 
در آلوی ژاپنی انجام شد. ژنوتیپ‌های ٩‏ 
(,64)» 
(/5/5) 


متفاوتی برای رقم‌های 
خصتگ. .. صومین؟ (مصمص) و ۰1۵1560 
مشاهده شد (2009 ,.آه 1 006۳172)). بپو و 
همکاران (2005 ,.41 ۶ 600ظ) آلل‌های 5 
ارقام بلک امبر و لارودا را همانند هم ((5,5) 


گزارش نمودند. اما در پژوهش حاضر این دو 


۸2۷ 


رقم آلل‌های 5 همانند هم و به صورت 
ورکیرکورک بودند. ارقام آلو زرد و قطره طلا 
ژنوتیپ .یکسانی داشتند (/5م5) بنابراین در 
یک گروه قرارگرفتند و با شایرو در آلل 5۶ 
مشت رک بودند» شباهت ظاهری آنها می تواند 
نشان از کلون بودن این سه رقم داشته باشد. این 
ژنوتیپ‌ها گرده دهنده‌ی مناسبی برای یکدیگر 
نخواهند بود و برای تولید موه تجاری 
به ژنوتیپ‌هایی با آلل‌های 5 متفاوت نیاز 
فازتن, 

بپو و همکاران (2005 ,.۵1 6 3000۷) آلل 
۶ (معادل 95) را آلل خودب اروری در آلو 
معرفی نمودند که معادل ۱۴۵۰ جفت باز 
برای جفت آغازگر ۲۷۳026۵0۵۳۲ و 
(1 است. در این پژوهش ارقام 
واعظی ستقرآبادی و شماره ۱۶ دارای ایسن 
آلل بودند (جدول ۲). آزمایش‌های مربوط 
به خود یا دگر گرده افشانی که بین واریته‌های 
دارای ژنوتیسپ 5.5 انجام شتده السل ۹ 
را به عنوان آلل خودسا زگاری معرفی کرد 
(2003 .۵1 ۶ ۱600۷). 

پژوهشگران گزارش کرده اند آلل‌های 5و 
ممکن است مسئول خودسا زگاری باشند 
(2010 .47 ۶ ۱600۷). ارقام ۵۲ (کره) و 
2 ۲102 (رکیک) با ۱۱/۲ درصد تشکیل میوه 
خودبارور بودند :2009 .1 ۶ 006۲2) 
.(2010 ,.۵1 6 3602۷ ارقام آلو سنقر آبادی و 
واعظی دارای این آلل می‌باشند. در آزمایش 


باغی» واعظی ۰/۷۹ درصد خودباروری نان داد 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


و سنقرآبادی با ۰/۲۱ درصد خودباروری» 
تقریبا خودناساز گار بودند (شکل ۲). در بادام 
آلل خودباروری ,5 یا 25 با اندازه ۸۵۰ جفت 
بازبا جفت آغازگر ‏ ۴۱۷۲۳02۵۵02۵۳۲ 
( مس باشد که در ب‌ادام 
خود گشن سویرنوا مشاهده شد. در حالی که 


آلل خودسازگاری برای جمعیت های 


ببادام ایران بجز در ون اوه .۲ 
مشاهده نشده است :2010 .۵ 6 ۲۵6۳01) 
(2008 ,.]ه ۶ 210012060101 در پژهشی که 
توسط اتحصادپسور و همکاران 
(2011 ,۵ ۶ ۳۱۵۱۵0209۲) انجام شد آلل 
خود باروری در ژنوتیپ‌های ولیان ۴ و آلوی 


وحشی شتاسانی: شك: 


14 
12 
10 
8 
6 2 و 
و 3 
ر بط 
0 1 ‌ بکتم ۱ 0 
م. ۶ 9 ۹ 1 ۵ مص هي چم کی دح ۵ 
کی گید کم ی چم هد ی کی م. کی کی به که 
9 شيب کی تم ج یس کی ج ج مج ی اه 
۲ ی که کي کی وم کم ۳ 
‌ِ کی ۷ مه تین 
رقم/ ژنوتیپ ‏ 600006 ان 


درصد تشکیل میوه آزاد (9۵) حمتاعصنلاهم ععمعت ها اع5 اننتز۳ 


درصد تشکیل میوه خوباروری (9۵) 00نافصنلاهن 56 حا اع5 ازنتر۳ ها 


شکل ۲- مقایسه میزان تشکیل میوه در گرده‌افشانی با گرده خودی و گرده افشانی آزاد در 
ژنوتیپ های آلوی ژاپنی 


تام مومصممج! ما ممتافصتاامم قومی مه م5 مد او اتب ۵۶ مموتتهم‌همن .3 .۲12 


نتایج گرده افشانی با گرده خودی در مقاسه سیمکا در منابع 5۶ گزارش شده است: 45 
با گرده افشانی آزاد نشان داد که اغلب ارقام دارای آلل 5۰ مسئول خودساز گاری می باشد 


مورد بررسی خودناس از گارند و ارقام تتبی‌کا (2007 ,۲۱21267 :20055 و01 1 ۳(۵۵) » اما 


(,دره) شتا ۳/۹ درصد خودباروری یمه 
خودناسا ز گار شناسایی شد. البته در پژوهش 
دیگری این میزان چهار درصد گزارش 


شده است (2009 ,.۵1 ۶ 006۳172). آلل 


۸ 


در پژوهش حاضر این آلل برای سیمکا شناسایی 
نشد که ممکن است به دلیل خطای آزمایش و یا 
جهش باشد. 

در ایین پژوهش ارقام شماره 1۶ واعظی 


شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری... 


و سنقرآبادی دارای آلل ع5بودند که در 
آزمایشات باغی درصدی از خود باروری نشان 
دادند (شکل ۲ ارقام بلک امبر و لارودا (5۸؟) 
۴ ۷ درصد خودباروری شان دادند که 
دارای آلل بر اساس منابع می باشد اما در ایین 
پژوهش دارای سه آلل ٩25524923‏ همانند هم 
بودند (جدول ۲ و شکل ۳. بیشترین میانگین آلل 


:۱ 
یا 
مسننل؟ 


تکتیر شده در همه آغا ز گرها مربوط به ارقام 
لارودا و بلک آمبر و کمترین آلل تکثیر شده 
مربوط به ارقام شایرو و قطره طلا بود. این دو رقم 
خصوصیات ظاهری همانند هم دارند. بیشترین 
میانگین آلل تکثیر شده مربوط به آغاز گر اینترون 
اول (۳۵11-(۳ کی ۳۵0۵851-۲) (۲/۴) بود 


(جدول ۲ 


۴۱۱۱۳۵۵۲ ۲۱۱۴۵۴ 


شکل ۳- الکو ی باندی در جفت آغا زگر اینترون دوم (۳031-ظ ع ۳(۷-۳02۳) 
(۲۱-۳۵3۲۴ ک ۳۵2۳۲-]۳۱۷) وعمحصتجر رمتاصا عط0عهو گم کنوم مط ما الوم 240 .3 .ع۲1 


اهمیت استفاده از آغاز گرهای مختلف در 
شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری» تعیین توالی 
های متناظر بر اساس سطح پوشش ژن و تکثیر 
آغا ز گرها است. بعنوان نمونه در این پژوهش 
آلل :با اندازه ۱۱۸۸ جفت باز معادل ۲۰۶ 
جفت باز با تکثیر آغا زگرهای (اینترون اول) 
(۲۱۷-۳۵1۴ ک ۳۵0۵881-۳۲): ٩۷۷‏ جفت باز 
با آغا زگرهای (۲۷-۳05 تک [-]۳20۵۵۵) و 


۵ جفت باز با آغاز گرهای (ایشرون 


8۹ 


دوم)(13 تک ۳۵0۵۳51]۳) بود (جدول ۳). 
عبدالّه و همکاران (2019 .۵7 6۶ ۸0211 با 
آغا زگر های ۲:02-۳011 ایتترون دوم» آلل 
۶ معادل ۴۷۰ جفت باز گسزارش کردند 
که معادل /؟.در پژوهش حاضر و آلل 5 ۵۰۰ 
جفت بازی معادل ۵۲۳ جفت باز در 0۵1( می 
باشد. اندازه این آلل هادر آغا زگرهای 
2 سب ترتسب ۳۸۸ و 


۹ جفت باز بود که از هم قابل تشخیص 
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ساز کار خودناسا زگاری بوسیله دانه گرده و 
ماد گی در گیاهان اعمال می شود. پس از کشف 
ژن 5-7۷56 بعنوان عامل خودناسا زگاری 
در ماد گی» جستجوی برای ژن ک دانه گرده پس 
از کلون کردن ژن ۶ شروع شد و 
مشاهده شد که پروتئین گدانه گرده متفاوت با 
60 ماد گی است. ژن کاندید برای عامل 
ناسا ز گاری در دانه گرده چند شکلی بالایی دارد 
و در دانه گرده بیان می شود و به ۳( 
متصل بود (2004 ,مامحصفنه 1 2240 20>). 
این ژن در خانواده های اسکروفولاریاسه 
سولاناسه و رزاسه شناسایی شد. مطالعات در 
و 
شکلی همانند با ژن ۶-0 ماد گی نشان 
داد(2006 مطمل م۳ مج م06 که 
یک الگوی تلاقی اختصاصی -؟ هاپلوتایپ 
(۲۱۱/۵۳۱2۵00 9۵۵6116 6-201007۵۵) 
را نشان می هد. این مکان هم مانند 5-۷۵96 
توع بسیار بالایی را نشان می دهد. تجزیه 
توالی ۱۲ اسل‌ژن در جسس پرونوش 
نشان دهنده دامنه های حفاظت شده و دامنه 
با تنوع بالا است :2004 ,.۵1 ۶ 11602) 
(2004 .۵۲ ۶ 2صطازاول. 
پروتئین های 97و 9-10۷50 اساس نظام 
خودناسا زگاری (اتاتصتاهم‌جمعص1 ۶ا80) 
هستند (2004 ,.۵ 2 00120). در جنس پرونوس 
ناحبه 5 کمتر از ۷۰ کیلو جفست باز است 
(2004 ,.]ه ۶ مصط1زنطونا). در این تحقیق با 


2۳۰ 


آغازگر 3 # 5۳80-7 به ارزیابی آلل‌های 
متناطر روی این ژن پرداخته شد که نشان از 
تنوع بالای این مکان ژنی دارد (جدول ۳). در 
جنس پرونوس دو ژن 9و 5-10۷5 با 
فعالیت ریبو و کلشازی با تسوع بالا در این 
ناحیه حضور دارند :2004 .2 ۶ 12لنط:۱1) 
(2005 .۵ 2 ۷۷۵2. فاصله بین این دو ژن 
در جنس پرونوس ۳۸۰ جفت باز تا ۴٩‏ کیلو 
جفت باز است :2004 .۵ ۶ ۲۵6۲0) 
(2005 .۵ 61 2101216 ۷ 

همزمانی دوره گلدهی از ضروریات تشکیل 
میوه است (1997 افطل هه فصصنه۷). 
آلوهای ژاپنی زود گل هستند و تفاوت زود گل 
ترین رقم (بلک استار) و دیرگل ترین رقم 
(مورتینی) حدود ده روز بود (جدول ۴) که در 
هرن فد کر ۱ وین کر اون شاه ات 
(2010 ,.۵ ۶ صحل20طع۷۲۵ ززع0). اغلب 
ارقام همپوشانی گلدهی دارند فقط این دو رقم 
برای ابتدای گلدهی (بلک استار) و انتهای 
گلدهی (مورتینی) مشکل گرده‌زا دارند. برای 
رفع مشکل همپوشانی بلک استار (5.؟) با توجه 
به اينکه زو دگل ترین رقم آلو ژاپنی در کشور 
است می توان از ارقام گوجه سبز برای دوره 
انتدایی گلدهی و شماره ۱۷ (5: 5۶ ورک) 
و شماره ۱۶ (9779۰) بیشترین همپوش‌انی را 
دارند. اما هر دو دارای یک آلل مشتر ک هستند 
(جدول ۳). 

بر اساس نتایج گرده افشانی کنترل شده 


گرده زای مناسب برای بلک استار رقم برموزا 


2۳۱ 


شایرو 
۱ 


۷ اسفند 
۷2 17 
۸فرودین 
]۷ 28 


۱ اسفند 
۷2 11 
۵فروردین 
۷۵ 25 


واعظی 


آت ۱/۸ 


۶ اسفند 
م۷2 16 
۷فروردین 
۷2 27 


۰ اسفند 
۷2 10 
۵ فروردین 
۷ 25 


قطره طلا 
2 01067 


۸ اسفند 
طمنع]۱ 18 
٩‏ فروردین 
طمع]۱ 29 


۲ اسفند 
طمنع]/۷( 12 
۷فروردین 
طمع]۱۷ 27 


جدول ۴- همپوشانی دوره گلدهی ارقام و ژنوتیپ‌های آلوی مورد استفاده در اين پژوهش 


۷ ما 1 ۵0فا وعمجامصعع 0ج قتعب تایه تام که مععته6۵7 ۵۵۲100 هصتصونم1ظ 4 اطاج [ 


شماره ۱۷ شماره ۱۶ بلک استار آنجلنو لارودا بلک امپر آلوزرد سنقر آبادی مورتینی بلنایا سیمکا 

۱ 6 ۱.0 تما امقاظ .-. مصماه‌هن۸ 12002 جصاصصض اهاط ۰ 22۳0 سل . تقمصممعصنه... تصتام‌م۱۷ ... هزممتامان ملصنه 
سال اول ۱ 

۵ اسفند ۵ اسفند ۲ اسفند ۰ اسفند ۹ اسفند ۷ اسفند اسفند ۷ اسفند ۳فرودین ۰ اسفند ۹ اسفند 


جمته]( 15 طمته]۱ 15 ۱۱2 ۲ 20 .۰ ۰ ۱۲2۲۵0 19 مه( 17 ۵ 18 مه 17 طمه۱۷ 23 . طمته( 20 .. تما 19 

۸فروردین ٩‏ فروردین #۶فروردین ۳ فروردین ۲ فروردین ۰ فروردین ٩‏ فروردین ۰ فروردین ۴ فروردین ۲ فروردین ۱ فروردین 

م۷2 28 . طمته( 29 طمته10 26 .. طمت۱ ۵03 02 ۷2 30 ت12 29 .۰ طم‌ت۱2 30 1 04 1 ۰.02 ۰ ۸۵۳۱ 01 
سال دوم ۱0 

٩‏ اسفند ٩‏ اسفند ۶ اسفند ۳ اسفند ۲ اسفند ۰ اسفند ۲ اسفند ۰ اسفند ۵ اسفند ۳ اسفند ۲ اسفند 
مه( 09 .. طممها۱( 09 .. طمته]۱ 06 .. طم‌تع]۱۷ 13 ۲۰ 12 نع( 10 ۷2 12 طمع]۱ 10 طمه/۱ 15 . طمته۱۷ 13 طمته۱۷ 12 
۵فروردین ۵ فروردین ۱فروردین ۸فروردین ۶فروردین ۴ فروردین ۴فروردین ۴فروردین ٩‏ فروردین ۷فروردین ۶فروردین 
مه 25 .-. طمته۱ 25 .۰ طمته۱ 21 .. طمته( 28 طمتع]۱ 26 جمتع]۱۷ 24 ۷ 23 ]۱ 24 ۱/2 29 . نع 27 .. طمته]۱۷ 26 


شروع گلدهی 
اتمه عمتصمماظ 
خاتمه گل 


4ج عمتدمم1ظ 


شروع گلدهی 
ماه عصتصمماظ 
خاتمه گل 


4ج عمتمم1ظ 


شناسایی آلل‌های خودناساز گاری... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


(با ۵ تا ۱۲ درصد تشکیل میوه در مقایسه با 
گرده‌افشانی آزاد ۱۶ درصد) می باشد. مورتینی 
یکی از بهترین ارقام زودرس و دیر گل است 
(ساز کار فرار از سرماهای بهاره»؛ بهترین گرده 
زاها برای مورتینی؛ ارقام شماره ۱۶ با ۶/۱۵ 
درصد تشکیل میوه و بلک امبر با ۵/۱ درصد 
تشکیل میوه در مقایسه با ۷/۶ درصد گرده 
افشانی آزاد بودند. در مقابل گرده افشانی با 
گرده رقم آنجلنو ۰/۲۲ درصد تشکیل میوه نشان 
داد (داده‌های ارائه نشده است). 

نتایج بدست آمده نشان داد که بیشترین 
فراوانی نسبی آللی برای جفت آغا زگر ۳۸ 
لوومعین۳ ۲۱۷ ک ۳۲و09 و۳ در اندازه 


1227 
1102 
1316 
1610 
1134 
1946 


باندهای ۶۲۶ و ۶۷۶ جفت باز به ترتیب ۲۴ و ۲۰ 
درصد بود (شکل ۴). در گزارش اتحادپور و 
همکاران (2011 ,./۵ ۶ ۳۵۵0001۲) فراوانی 
آلل که باند ۶۲۱و آلل ژکدبه ترتیب با ۳۰ ۱۷/۵ 
۵ تمس سر یم فرآوانس زا خر 
ژنوتیپ‌های آلوی ایرانی داشتند که آلل »۹ 
بیشترین فراوانی (۱۷/۱ درصد) را در جمعیت 
ولیان کرج نشان داد. فراوانی آلل‌های ٩‏ با منشا 
جغرافیایی گونه‌ها ارتباط دارد چراکه فراوانی 
آلل‌های مناطق مختلف با هم متفاوت هستند 
(2007 ,۲1۵1257 200 605ع۳16). در خصوص 
ژنوتیپ‌های آلو نیز با پرااکنش جغرافیایی و منشا 
فراوانی آلل‌ها ارتباط دارد. 


۱۵ 
ما 


۱۵ 
نت 


درصد فراوانی نسبی 
تا 
ی 


(۲) «مصممیاو1۳6 ۳12۷۵ 
ها 


215 
332 


اندازه باندهای آلل های کر 2116165 5 0۶ 5126 ۳00 


شکل ۴- مقایسه فراوانی نسبی آلل‌های 5 در ژوتیپ‌های مورد بررسی آلو با استفاده از جفت آغاز گر 
(ووومعچن۳ ۲۱۷۲ ی قمع و۳ ۲,۱۷۲ 


عصونا معموامصمع حصتاام 160باو مر فقامالهی گم بمصمناوع ۲۵121۷۵ ۵۶ ط0وتنهم‌صطمن ۰ 4 ,۳۲1۵ 


0 تهم بلوممم۳03 ۳۲۸۲ ی باوومم ۳۵2۵2 ۳۲۲۷۲ 


گروهای ناسا ز گاری ۱۰۵ رقم آلوی ژاپنی را 


۳۲ 


بوسیله تکثیر ژن 7:6 5 و5۳8 به روش 


شناسایی آلل‌های خودناساز گاری... 


۴ مشخص کردند که ۲۱ گروه ناسا زگاری 
جدید توصیف شد (2012 ,.۵1 2 0061۳17۳2)). 
در ایین پژوهش در فاصله اقلیدسی ۰/۶ ارقام 
و ژنوتیپ‌هابه چهار گروه و شش ژنوتیپ 
مستقل تقسیم شدند (شکل ۵). در این 
گروه‌بندی برخی هم گروه ها دارای آلل های 
کاملا مشابه و برخی دارای حداقل بسک 
آلل مشابه بودند (شکل ۵). گروه اول شامل 


۲ص ووزر1[ 


سیمکا؛ بلک استار مورتینی» قطره طلا و 
آلو زرد بود. در گروه دوم شامل لارودا و بلکک 
امیر قرار گرفتشد. ستقر آنسادی» شماره 4۱۶ 
واعظیی آنجلن و و ابللای | گروه سه را 
تشکیل دادند. شایرو و شماره ۱۷ در گروه چهار 
بودند (شکل ۵. در تقسیم بندی گروه‌های 
اصلی ارقام با آلل‌های مشابه در کنار هم قرار 
گر فتند. 


9118 
تا 1201ظ 


تصا۷۲0 


60200 2 
۸۱ 0 
۱ 

۲وحاحصی01 12 ظ 


۱ 
۱0. 6 


۷2021 
مصعاهعصض۸ 
دزمصتاان 


10 
۱0.7 


شکل ۵- دندرو گرام حاصل از تجزیه خوشه ای ۱۴ رقم و ژنوتیپ آلو بر اساس صفات مولکولی 
0 24 موه ام 14 ۵۶ قلورقفمه فتاه ۵۶ صهتومن0هع۱ .4 بعز۲ 


دنق تق1تا۵ع1محط ۵ 2860 


2۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


۱۹ 3 

0 .۸ )۵۱0۱-۲۱۵۱۳۸۵ وعظ ٩.‏ م۷]05)2002 و.۷ و۳6۲62 ومع ما212166ظ وی ما۸002112 
ح و0۵ متامصمع مه انازمتامم‌هممصلامو ۵ متوواقمم ,2019 ,۲ ءل م۲۱۵۲۱۳۸222 
٩616866 10: 6۰,‏ )مها ص۳۲۵ .وعموامصمع حصتاام 621010 ضرع 101010 

وم و62]20162 م۷ ۷2۳۵2۵06 ما ۷26۵816 وا ۷2216 .۷ ,2166100460 1 ویک م۳600 
۵ 6۳۲۱۱۲۱۲۶ حصیاام 1228656 ۵۴ وومبوطامامقط-ی ۵۴ طم1اعصط1(6)6 2003۰ :12 و120 200 
۵ ۲۱۵۲۱۵۵۱۵ ۵۶ ناو .عاوعا ممتافصتاآمموومی 4ص ۳0۶ ها قبه لته ( :11801 
,315-۰ :78 10666۲۴801087۷ 2۳00 

0ص ت۱1 هموصممص1 ,۲11 .عقوم صا فمتلنتاد متامصم .1942 ۰( ووا۱۵۲ 2۳0 ومظ ۷ 0۲20۵ 
,31-4 :43 ومتامممم6 ۵۶ امصامل .ماو 

40ج ۱۵۲۵۵۲۱۵۱ ,2006 ما 2۳0218 270 ود.ل) و2102ان و۷۷ وتان و۷ ولا ۷۷ ویک وع) و.ل م۲612 
6 1 لاصتا همه00 ]۵1و ۳/1 2990012000 مصمع ۳2۷۵۶۵ ۵۴ ممتوومتمه امت0کص2 
215-7۰ :33 ۵۵0۲۲8 وعماماظ تقانهعام۱ (م معهامه هه کی) 

0۰ ۹ ۳۱۵۹۹۵ 200 وگ م2۲28 ویک و۸۷۵ ۲۱۵5۶۵1۲ وم مقصو00عمصهم۷ ازندی 
تاه (۰و50 مس ام موی گم ومتاوتهماممهده آهمنعماممهمم 20 آهمنع م۲۵۵۱ 
105-۰ :(2) 1 افصامز عص0عع۳ظ و۵ صه۳ ر‌فططفه]۷ ما 2۳۵۲ 

اتامتهممومعص-کامع ۵ ومتاهع060011] 2009۰ م2 وملابا 2110 ود واا26) وم متا و.ل) و2121 و.ل) وتات 
آمآنه‌تهه علوامصج ,۳0۴۰۲۳۲۲ ها ر.تمله۱۱ ۶/۵/۲۵« مسر صنههم 240و عحصمو صاً فعموا0عع 
154-0 :8 من ط1 وعمصع1ع٩‏ 

۵ 2009۰ ۱۷۷۵۵۵۵ 200 ون ما۵۵ -۵۵۵۶ن1 ودل و۵020 وا 1 م6۵۲۵ 
کصمصتهمون ممتاحصتاامی مج ۳۵۶ ها مدرم نویه متامم اتازمتاجم‌مجمعصا 0صع عصاموامطمم 
304-17۰ :128 ۲۲۵60102 )مها محصتاام مومصهمرج! مر 

1 0۴ ۱۵۵1 .2011 .ل ,۲۸۵0۲180 200 وی و0۵165)-۵0۵7] وگ و۱5 ۷۷ وم ۷۰ 0۵۲۲2 
7 ۸۱۱۵۲۱۵۵۴ 9 ۶ لمصیامل ,صصبتام معمصهمرع؟ مد ممتهتمصمعع0 مایم رها 60وننهع ]96 
375-1 :(6) 136 86160606 أهمبهنا۳۱۵۲۵ ۲0۲ 

]561 367 2 01 060)1]1621100] ,2008 ۸۱ ۳۵0۲۲۵ 200 وم و۲]۵۵606 وم ۲۵001 و.ل ,۲۱2۱2527 
0۰ هم ۲6۱1201 و16 همه لته صمصصاه صهاتهعص۲۱ 2 ما (لقص) ماملله واتات00ا106092 
448-4۰ :116 ۲۱۵۲۵ 8016912 

0 ۳۳۱/۲۱۱۸۹) فصصناام صا واتااماتاهم‌جدمعصلامی :2006 ءل و۳۱2۱282 2۳0 وق معت۲]6۵60 
۶ هتم امممتاحصماص ( ما00 رصح دایص مر راصنا 
,137-0 :12 961۵860 امتهانهت ۲۱۵ 

61 0۵۴ ط0اقومونه ما ص فممصمنم0 تعبتاانن ,2002 ما ٩.‏ ر2۳0218 2۳00 ویک ۲۲۱۲26۷0162 
437-۰ :587 ممعنهلنه۲۱۵ هام .عهع0 وعمصومع ط واتاز1060920200 


2۴ 


شناسایی آلل‌های خودناسا زگاری... 


٩. ۰‏ ۱۷۵۲۱۵۱62 2110 و و612 وه و2160 و۷ 9۳0۱۳۵۵1۳۵۵162 ویک و110116] وه ولا 15101۳012 
۰ 062 12028680 0۴ وو۵امص0ع گ فطا عصارگتاصه1۱0 عم 0مطامجهر. 860ه۵-ع۳01 
961-7۰ :98 06861169 ۸۵1160 20 601601621[ 

مصمصلعه ما وتااماتهم‌جمعصلامو .2006 با ۳26 200 وءدل ۲۰ ۷2۳228 م1۷ ,1.0۳62 
.1-۰ :150 ۲۱۵/۵2۵ ,۲6۷1۵۷ 2 :2000۵۵9 

۰۱ ۱211۵6) 200 یگ .1 ۷16۵۱0۵ وم و0112 معا .۲ و66هان ون م ق0۲۳۳ و.ل ما۷6 ]۱۷ 
(معمعامم2-00) ممامتمممراع وتااطامم‌جومعص-]امو وچ ۵۶ ممنوومرم۳ ,1992 ,۲ 
,۱063-0۰ :9 ۵1 )صقاه .۵۵0 ما60 عنصعععصها ط ماه ۷601۵۳۵( 

۵۴ ۵۵0160012 طعنط ۵۶ 150126100 ۲۵۵10 ۱980۰ ۲۰ ۷۷۰ ۲۳۵۳۵۵6۵۳ 2۳00 ومی) ما 1۷۲۷۵۲ 
4321-5۰ :8 ۵96270 وتمه ۵1616 ,1۲۲۸۰ 

٩, ۰‏ بکا 100 210 یا ,۵5۱6۵۷16 و.۲ ۱۱6۵1۵ ونع) .1 مله۵۲) 9 و 062۵ 
۹600۳00 200 )وت عصتوه 4ممحصلج ما وممرامصمم اتاتمتاهم‌جمعصا که ممتامصته‌اهر1 
۰ «: ۲۵۴۵0۵۲۲۵0 0۴ 001۳۲6۵08 2۳00 و2111 همه ۵۶ 0606010 :عمصتی فتافطعقصمع 
188-6۰ :124 ۲۳۵۵01886 صهاظ 

صم ص ومموامصمع مه متعت تاه مقهعصومع مومع ۵ عط۵/01ا000ع- .2019 ۱۷۲۰ و۳۱۲۱۵۵۵2 
امصمتاج۲( 11۳عطا ۵۶ فعصتلععع۳:۵0 ج 1-5 .وم ,۳08 ها (.صنطظ مهم مس 
۳۵۲۹1۵8۴(۰ 1) مه ۵۶ وومتهومن ممصمتمی آمتنه‌انم۲۱۵۲0 

0 ,.] 6۲20216 و.ا ۲۱29521 و.ا م2202۷1] مه م۲020 مب مته/۲2 وگ 121۳60 
1۱61 لمح و0صمصصاه ۱۱۵ ص1 وماماامهی ۵۶ ممتاهتنه۷ 06۵2۵16 .2010 .ل 52021۲0 
648-۰ :(8) 4 9016066 وم ۵ متام ناهد .عماموصو میایز ۳ 

۰ ۲0۵۱021 طاناو 4ص اهمزم۵ ۵۲ قتهت لته ممتا ارب ونامیتعآمعنا ,1975 من ,۲۲ م1006 
84-۰ :3 ۱۵۷۱۵۷۹ امتبهانهت ۲۱۵ 

ی 02260 5-۷۵۶۵ .2008 ,۷۲ 60۱0۵ 200 ولا گ ملق یک م۸ ۱20۳26 وه م520۲ 
فص جم صمتاهءتام‌صصا کاز 0ص (1۰ص وهی میس صتام فععصعموعل ۵۴ مطصامرامطهع 
8-۰ :1186 موان0) ۳۱۵۲ متاصمزه ,همين مه ما ومامرنامعهب تایه ۵۶ )ممصز0ووه 

۰ ۹۵۷۱۵۷ امتنبلنم۲۱۵ .ومع تب قیامتل01ع0 طا مقوعاو۲ «مصهصر1(0 ,1985 ۰ 1۷۰ 521076 
,239-7۰ 

۶ م22 ه عصا نامه کتم:۳ 2004 1۸۰ مک و100 و.ظ .۲ مف1۵0010 وی .ظ م5۱)00200 
582-4 :123 ۲۳660188 صهاظ ,وماع۱ه-ه وییز ۲ 

و.ل ولکل7۵ و.ظ م۵2۳0 :8] ,515-522 .00 .(ا 009۱60 کیام۳) حصت]۳ 2003۰ 7 52200 
۵ 1۱ 16۳۱۱12۵0100 مج ممتقصتاامم ونوومامتط ۲۱۵۲۵ :(.۵086) .2 ,و9220 و۷ ر52ع][80 
۰ ,۱۱240 تهمورم0 ۸۱62 ,عمرفرع 24 ومامعمو بت مصم2 


وم۷ 1۰ 6۲202161 ,۷ ۸۰ 20061621( وم و210216 ۷ وبا و1209 بل م2552 مک مقصنزنطونا 


2۳۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


5-۵5 موه فتاه ۵۶ مملاهم)0مههد مج همان :1998 ,۲۱ و۳۲۲۵۲۵2۸۵ 210 
۶ اوه0۱۳ ممصمیاومو مج فمتنطوع؟ هنماد قطان رتاو کت 0صمصصاه 1۲۵ 
261-۰ :260 60۵60)105) 06۵۵۵۲21 قمع تهلنامع۱۷]۵۱ .۲۵9260626 طا ععک۳۳/۷۵-ک عطا 

-2010006 ک ۲۳6 ,2004 مک و۵11 200 وم م۷۷22 و۸ ۷2111216 یلا مک موفصنزنطاونا 
۶ همعط مامتاهم‌همیلامو صا 08100079 وا رگ مرقصهع مامت ۳-۵۵۶ 50601110 
573-56۰ :39 امصامل اما .۱۱۵۵۸۵ .۳ مصج زت کیست۲ 

,۳۵۵۱۱6۵00۴ نوراک ,صمتاعصتاامم ورمتتن ت۳۳ 1997۰ ,16 مک م1۳021 200 مب مسا م۱۷۵2 
۰ 405 .1۳12 رصعتطار ] 

0 و) و2661انا ول ۱۷۱2۲0۵-۰۵۷۵ وننا و۲209 وم ,۷ م200065ظ یگ ۱۷۱۱270۷2 
۵0 ۷۴ 2990012160 16 56160098 2011601 ۳۷۵ ۵۴ واناتماتاجهمط0ع-5011 ,2006 2 120۳0۵۲۵ 
629-1۰ :14 ۳۳۹۱0۱027 )صع۱ظ ,هط کصمعن ۵۶ مممز)هانمط آنهممماآمم 

-ک 6 ۵۶ 10601111620109 ,2010 با ۱۵۸۱۳۵0۲۵ 2170 مگ لاه یک 21208 بل ۱۷۷298 
0 ۸9-۳0 ها جتتانه ( اه کحم مور آههبوو ۵۴ وعمرا690ع 
250-6۰ :5 ۵96210 هام۸ ۵۶ امصته! مهعته ممتافمتاامم 

۲ عصتطماه خلاناه 20 صم06201621] .1999 یه ماهتا 200 وی و120 ما ۷2۳12176 
(صل۵و .بان باصن هی میت ام مومصعورعل ماماتلهم‌مومعص- ]۵و ط1 وعوم9-۳۱/۷ 
,389-6۰ :16 ۲106601801087 عصهاظ 

۲ ,2008 ,۲ .5 و7112118 2110 وم .۲ ولا ۷۷ و۷۷ ,۲۱68۵ ویک .5 و۲۲۷۵218 و.ل .5 702182 
40 (.0۱ هی مس صتام معمصوموج! ۵۶ فیهتتلنه مععصت 17 1 ووموامجمع-ک 0۴ 
0ص ممصمامه امتانم :۲۱۵ ۵۶ امصصمل ,ومامالوت لوبمص 13 گم ممتاععتماممتقطه معلنهعام 
635-640 :83 وعمامصطآمع)0ظ 


م9( 


